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Effettua lo stesso calcolo per la zona di Torino in cui si ha un irraggiamento medio annuo di 1600 kWh/m2 anno, su piano inclinato di 45° esposto a Sud.
Cerca su internet l’irraggiamento di altre città (Bari, Cagliari, Trieste) ed effettua lo stesso calcolo.
Nota la superficie totale dei pannelli disegna uno schema di collegamento degli stessi  inserendo lo o gli 
Inverter.



                   ESERCIZI  SUL  SOLARE TERMICO
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                       N.B.   Frazione di copertura solare unitaria  (Fcs = 1)





INQUINAMENTO  ACUSTICO
Calcola il tempo di riverberazione della tua stanza misurando le dimensioni di pareti, soffitto, 
pavimento, vetrate, facendo riferimento all’esempio sottostante e cercando eventuali coefficienti di
assorbimento di materiali diversi. Verifica se lo stesso tempo rientra nei parametri per ottenere una 
buona isonorizzazione.
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Verifica le tue conoscenze

Dimensionamento di massima di un impianto fotovoltaico connesso alla rete
La progettazione di un impianto fotovoltaico pud essere effettuata a partire da:

o consumi dell’utenza;
o superficie disponibile.

I due parametri possono essere considerati insieme o separatamente.

Nel caso di intervento di retrofit, si cerchera di soddisfare i consumi dell'utenza,
compatibilmente con le superfici a disposizione. Nel caso di nuova costruzione,
si pud fare una stima di massima dei consumi dell’utenza e cercare di sfruttare
la superficie nel modo ottimale.

Esempio:

consumo annuo utenza C, _ =15000 kWh/anno

superficie disponibile: piana, orientata a sud, 250 m?

localita: Roma

Stima di massima

Trattandosi di localita del centro Italia, la producibilitd annua del sito pud essere
stimata da letteratura, ed & circa di P,, = 1250 kWh/anno « kW,

Wstlm e annuo / Psnm =12 kW

Considerando un'efficienza del 13% per i pannelli, per un irraggiamento stan-
dard di 1000 W/m?, si hanno Wm?= 130 W, [ m?e, per l'installazione di 12 kW,,
sara necessaria una superficie S = Wi /\X/m2 =92,3m>

La superficie richiesta per Pinstallazione variera in funzione dell'installazione
stessa.

In caso di installazione di pannelli inclinati su superficie piana, sara necessaria
una superficie circa doppia rispetto a S,..w mentre nel caso di installazione su
superficie a falda inclinata si potra con5|derare una superficie ugualea s .
Calcolo

Dall'Atlante della radiazione solare, disponibile sul sito del’ENEA, si ricavano
dati previsionali circa I'irraggiamento annuo dei vari siti. Per Roma, si ha

annuo = 1810,1 kWh/m? anno, su piano inclinato 30° ed esposto a Sud.
Stimando I'efficienza dell'impianto (comprensivo di cavi, inverter ecc.) pari a
Mimp= 75% (valore minimo accettabile) la producibilita annua dell'impianto sara:
P, na= 18101 kWh/kW anno «m,_ =1357,6 kWh/kW_ anno.

La potenza da istallare sara: W= Conmiol Paneua =11 KW,

Scegliendo moduli da 170 W, con una superficie S_ =1,344 m?, saranno ne-
cessari:

N _,=m kW /170 W = 64,7 => 65 pannelli.

La superﬁae totale di pannelll saraquindidiS, =N_ S  =8736m>

La superficie necessaria per I'istallazione sara deﬁmta tramrte le considerazioni
suddette. Individuati i dati relativi ai pannelli si pud procedere alla scelta degli
altri componenti dell’impianto.
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BB Esercizion

Si calcoli la superficie di pannelli solari termici necessaria a scaldare 150 1/g di acqua calda sanitaria
per una famiglia di Roma, sapendo che:

o ilAT &35°

o il rendimento medio annuo dell’impianto € 55%

e C,+péparia0,0012 kWh/kg K

o I'¢ paria 5,05 kWh/m? g medio

o frazione di copertura solare unitaria

Soluzione: La superficie del campo sara pari a 2,27 m’.

W Esercizio 2

Un hotel ha a disposizione 10 m? di tetto con la falda inclinata perfettamente a Sud e inclinazione
10°. Sapendo che il consumo giornaliero dello stabile sara mediamente 1000 1/g, quale sara la fra-
zione di copertura solare? Dati utili:
il AT & 35°
il rendimento medio annuo dell'impianto & 55%

pe pan 20,0012 kWh/kg K
I ¢ pari a 1505 kWh/m? anno

Soluzione: Il fattore di copertura medio annuale ¢ pari al 54%.

(@]
Y
=
o
wi
~
i
o
<
I |
O
wv
N
V)
o
w
(%]
w





image3.jpeg
Valori del tempo di riverberazione

I valori massimi e minimi del tempo di riverberazione ammes-
so dipendono dal tipo di impiego della sala, come risulta
dai grafici di pagina accanto.

Per la parola si richiede una sufficiente potenza e un tempo
di riverberazione minimo, perché altrimenti si riduce la in-
telligibilita: in particolare vanno evitati suoni indiretti con
un ritardo superiore ai 50 millisecondi, che devono giungere
all’ascoltatore con una attenuazione di almeno 10 dB. I/ tem-
po di riverberazione deve essere inferiore a 1 secondo.

Per la musica la riverberazione e la diffusione del suono
conferiscono pienezza di tono che migliora I'audizione. I
tempo di riverberazione pud essere intorno ai 2 secondi e
comunque sempre superiore al secondo.

Se i valori riscontrati non corrispondono all'optimum pud
essere necessario intervenire sulla sala (costituzione delle
pareti e arredamento) per giungere a valori adatti. Di questo
fatto I'installatore deve darne segnalazione all'impresa co-
struttrice perché si concordino le misure opportune.

Esempio di calcolo del tempo di riverberazione

Coefficiente Area effettiva
IT:G:';'“: A'"s("ﬂ anorb.lmsnlo di n:;r:::;omo
Parete intonac. 1500 0,03 45
Vetrate 10 0,027 0,27
Legno 120 0,081 733
Tendaggi 60 0,25 15
Pubblico 500 persone 0,44 220
ZaS=287,6
1 v 1 4500
T=— ——=—+ —— =26 secondi
6 Za$S 6 2876
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