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Materia:  FISICA  AMBIENTALE                             docente:  Prof.  Boccignone Sergio           
SUDDIVISIONE TEMPORALE DEGLI ARGOMENTI         CLASSE  4^A (Biotecnologie ambientali)
settembre - ottobre
MODULO  A       Efficienza energetica
Unità 1:    Trasmissione del calore
Richiami sull’equivalenza tra lavoro e calore,

Potenza e rendimento di una macchina termica e potere calorifico di un combustibile.
Trasmissione del calore attraverso una parete multistrato.

Trasmittanza e conducibilità termica di un materiale.

Trasmissione del calore attraverso vetri semplici e doppi.

Trasmissione del calore attraverso i ponti termici e metodi di isolamento.
Impianto di riscaldamento: 
Caldaie tradizionali: a camera aperta e a camera stagna;

caldaia a premiscelazione e a condensazione; rendimento di una caldaia.

Impianto di riscaldamento a colonne montanti e a zone.

Corpi scaldanti: termosifoni e superfici radianti: differenze.
I sistemi di regolazione e di contabilizzazione dell’energia in un ambiente riscaldato.

novembre - dicembre

Unità 2:    Certificazione energetica
Calcolo del fabbisogno energetico di un edificio.
Fabbisogno energetico per la climatizzazione invernale.
Fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva.

Fabbisogno energetico per la ventilazione.

Fabbisogno energetico per la produzione di acqua calda.

Fabbisogno energetico per l’illuminazione.

Classi di isolamento termico (Protocollo CASA-CLIMA)

Esempio di certificazione energetica di un ambiente: (aula scolastica)

dicembre - gennaio
MODULO  B       L’energia eolica
Unità 1 :   Analisi statistica della velocità del vento 
Classificazione dei venti in base alla velocità.

Movimento delle masse d’aria sulla superficie terrestre.

Classificazione degli aerogeneratori in base alla potenza ed all’asse di rotazione.

Profilo della velocità del vento in funzione dell’altitudine e della rugosità del terreno.

Calcolo della potenza di un aerogeneratore.

Esempio di analisi statistica della velocità del vento e dell’energia prodotta da un aerogeneratore.

Rappresentazione grafica con istogramma e diagramma a rosa della distribuzione della velocità del vento.
Unità 2:    Funzionamento di un aerogeneratore
Componenti principali di un aerogeneratore: albero lento e veloce, moltiplicatore di giri.

Sistemi di controllo attivi  (stallo e pitch-control) e passivi (imbardata).

Principio di funzionamento di un motore sincrono e asincrono e schema di collegamento elettrico alla rete.
Prestazione di un aerogeneratore:  rendimento e coefficiente di potenza.
Problemi costruttivi relativi alle fondazioni e di impatto ambientale.
febbraio - marzo
MODULO C    Le biomasse

Unità 1:  I processi termochimici: 
combustione diretta, carbonizzazione, pirolisi, gassificazione, steam explosion
I forni per i processi termochimici:

forni a tamburo rotante, ad aria controllata, a griglia, a letto fluido

I forni per la gassificazione: controcorrente, equicorrente, a letto fluido

Caratteristiche del Syngas

Unità 2:   I processi biochimici

Fasi della produzione del Biogas: idrolisi, acidogenesi, acetogenesi, metanogenesi
Impianti per la produzione di Biogas

Unità 3:   I bioliquidi

Produzione di biocarburanti:

Gli oli vegetali

Il biodiesel e il bioetanolo e fasi di produzione.
aprile – maggio

MODULO  D    ENERGIA IDROELETTRICA
Unità 1:  Impianto idroelettrico
Energia potenziale, cinetica, portata di un condotto

Potenza e rendimento di una turbina
Impianti idroelettrici:  turbine Pelton e Kaplan 
Teorema di Bernoulli

Bilancio idrogeologico di un acquifero

Porosità e velocità di propagazione di un liquido attraverso un terreno. 
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