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SUDDIVISIONE TEMPORALE DEGLI ARGOMENTI       CLASSE  3^A (Biotecnologie ambientali)
settembre - ottobre
MODULO  A        Termodinamica
Unità 1:    Lavoro, energia
Lavoro di compressione di un gas, energia interna di un gas e calore prodotto.
Equivalenza tra calore e lavoro. 
Primo principio della termodinamica.
Unità 2:    Rendimento di una macchina termica

Secondo principio della termodinamica: efficienza di una macchina termica,

Il rendimento e la potenza meccanica. 

novembre – dicembre - gennaio
MODULO  B       Il solare fotovoltaico

Unità 1 :    La radiazione solare
Spettro della radiazione solare. Lunghezza d’onda e frequenza di una radiazione.
Fenomeni di assorbimento della radiazione: diffusione di Rayleigth e di Mie.

Posizione tra sole e terra: angoli: azimutale, di altezza, di latitudine, di declinazione.

Fenomeni di ombreggiamento: calcolo di un ombreggiamento con il diagramma solare.

Radiazione ed inclinazione ottimale: diretta, diffusa, riflessa. 

Coefficiente di albedo e coefficiente di Air Mass (AM).

Inclinazione e distanza minima tra i pannelli solari.

Unità 2:     Funzionamento delle celle fotovoltaiche
Effetto fotovoltaico.

Caratteristiche elettriche della cella FV: tensione a vuoto e corrente di corto circuito.

Curva caratteristica di una cella FV. Influenza dei parametri esterni sulla curva caratteristica.

Tipologie di celle fotovoltaiche. Rendimento dei moduli fotovoltaici. 

Componenti di un modulo fotovoltaico.
Funzionamento in condizioni di ombreggiamento: il diodo by – pass. 

Pannello, stringa e campo fotovoltaico. 
Componenti di un impianto fotovoltaico: diodi di stringa e fusibili.

Inverter e funzionamento della cella FV in condizioni di massima potenza (MPPT).

Efficienza dell’inverter. Inverter centrale, di stringa e di modulo.

Gli impianti Grid-Connected e Stand-Alone.
Esempio di dimensionamento di un impianto fotovoltaico.

febbraio – marzo

MODULO  C       Il solare termico

Unità 1:      Principio di funzionamento di un collettore solare 
Flussi e dispersioni termiche in un collettore
Rendimento di un collettore solare termico

Tipologie di collettori solari: piani vetrati, sottovuoto, Heat Pipe, non vetrati o aperti.

Unità 2 :     Tipologie di impianti solari termici
Impianti a circolazione naturale

Impianti a circolazione forzata

Impianti per la produzione di acqua calda sanitaria

Impianti per il riscaldamento invernale (pompa di calore)
Impianti per il raffrescamento estivo

Dimensionamento di un impianto

Collegamento dei collettori in serie, parallelo e misto

aprile - maggio
MODULO  D      L’inquinamento acustico

Unità 1:    Onde sonore

Caratteristiche di un’onda sonora: lunghezza d’onda, periodo, frequenza, velocità

Il decibel

Il calcolo della pressione sonora. Combinazione di livelli.
Il fonometro

Campo di percezione della frequenza sonora e curva di ponderazione

Fenomeni di attenuazione acustica

Coefficienti di assorbimento acustico dei materiali e calcolo del tempo di riverberazione

in un locale con la formula di Sabine.

Unità 2 :    Normativa

Legge quadro 447/95
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