DIMENSIONAMENTO DI UN IMPIANTO GEOTERMICO
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Dati: Potenza richiesta per riscaldare la villetta da 200 m2:    P = 16 KW = 16000 W
          Tb  =  temperatura terreno  =  14 °C
          Tf  =  temperatura media fluido termovettore (acqua + glicole) =  8 °C
          Rbt   =  costante di conducibilità termica del terreno comprensiva delle pareti della sonda
                     e del suo calore specifico, ricavata sperimentalmente con indagini geotecniche 
        Formula per il calcolo della lunghezza complessiva delle sonde:
           L   =      x Rbt
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Ricavare L ed il numero di sonde necessarie considerando che non è possibile scavare oltre i 200 m di profondità specificando il tipo di collegamento tra quelli presenti in figura 3.5 ed il tipo di sonda tra quelle presenti in figura 3.3.





  Dalle caratteristiche del materiale di riempimento attorno alla sonda e al tipo di suolo si ricava
 Il coefficiente   Rbt  =        (m K/W)
dove λr = conducibilità del materiale di riempimento  (1,5 W/mK bentonite/quarzite)
          λt = conducibilità del terreno  (6 W/mK) elevata conducibilità
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‘Tabella 3.2. Valor di conducibilita termica di alcuni materiali i riempimento

Tipo di grout [Conducibilita tormiche (Wim K)|
20% bentonite. 075
30% bentonite 074
Malta cementzia 069-078
Calcestruzzo (2.1-2.4 ) 1.04-1.38
Calcostruzzo e sabbia 1929
Grout | 20% bentonite-40% quarite 15
termicamente | 30% bentonite-30% quarzite 1213
miglorato | 30% bentonite-30 % polvere di ferro 079

60% quarzito-ceneri volant

185
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Tabella 3.4. Valori i estrazione specifica per le sonde geotermiche vertical relativamente al litotipo di rferimento. | valori
consigliaipor il dmensionamento sono quell relativ alla 2400 oredifunzionamento annuo (font: VDI Richtinien 4640, 2001)

Potenza estradione specifica
Sotionolo; Per 1800 ore | Per 2400 ore
| Terreno termicamente “povero” (sedimenti secchi) 25Wim 20 Wim
(conducivitt termica < 1.5 Wi K)
Valor generali Valort medi per ammassi occios! o erren satur SowWm ET
diriferimento. |(conducibit termica = 1.5-30 Wi(m K)
Rocce consoldate con elevata conduchbith (conduclbih | B4 Wim 70 Wim
|termica > 3.0 W/(m K)
[Ghiae o sabbie, seccho <swWm | _<zowm
(Ghiae o sabbie, sature 55.60 Wim_|_5.65 Wim
[Ghiae e sabbie con elevat fuss drauil 30-100 Wim_|_80-100 Wim
Valor specifc [Argte, imi, umido 3550 Wim | 3040 Wim
per totipo |Calcari massicet 5570 Wim | 4560 Wim
[Arenarie 6580 Wim | _55.65 Wim
(Grani 65.85Wim | _55.70 wim
[Basal 40.65 Wim | _35.55 Wim
[Gneiss 70.85 Wim_|_60.70 Wim





