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PROGRAMMA  SVOLTO       anno scolastico 2024 - 2025
settembre - ottobre
MODULO  A       Fisica nucleare

Unità 1:    Nucleo atomico
Numero atomico e numero di massa

Isotopo di un elemento

Forza Coulombiana

Interazione forte

Difetto di massa ed energia di legame

Unità 2:    Radioattività
Legge del decadimento radioattivo

Tempo di dimezzamento di una sostanza radioattiva

Misura della radioattività: il Becquerel

Datazione di una sostanza con il metodo del radiocarbonio

Spettrometro di massa

Radioattività naturale ed artificiale

Radiazioni ionizzanti: α, β, γ

Effetti biologici delle radiazioni

Misura delle radiazioni: il Sievert

novembre - dicembre

Unità 3:    Fissione nucleare
Fissione nucleare dell’ uranio e reazione a catena

Impianti di fissione nucleare: BWR  e  PWR

Smaltimento delle scorie radioattive a bassa, media, alta radioattività

Unità 4:    Fusione nucleare

Reazione di fusione nucleare 

Aspetti positivi e negativi della fusione nucleare

Impianti di fusione: il Tokamak e l’ITER

Unità 5: Valutazione di impatto ambientale   (Educazione Civica)
Valutazione di impatto ambientale (VIA) procedura di attuazione (matrici)
Valutazione di impatto strategica (VAS)
dicembre - gennaio
MODULO  B       Inquinamento elettromagnetico

Unità 1 :   Campo elettrico

L’intensità di campo elettrico

Campo elettrico di un dipolo elettrico 

Unità di misura: N/C  e  V/m

Unità 2:    Campo magnetico di una carica elettrica in movimento
L’intensità di campo magnetico H di un filo rettilineo percorso da corrente:
Correnti concordi e discordi.
Unità 3:  Le onde elettromagnetiche

Composizione di un’onda elettromagnetica prodotta da un dipolo elettrico

Propagazione nello spazio secondo i vettori E e H
Velocità, frequenza e lunghezza d’onda elettromagnetica

Unità 4: Limiti di esposizione ed effetti delle onde elettromagnetiche

Onde a bassa, media, alta frequenza

Limiti di esposizione in base al DPCM 8-luglio 2003

DL 9-aprile 2008 n°123 per la definizione dei limiti di SAR (tasso di assorbimento specifico)

Effetti dei CEM  a bassa e ad alta frequenza sul corpo umano

febbraio – marzo 
MODULO C    Le celle a combustibile

Unità 1:  Caratteristiche  e produzione dell’idrogeno 

Caratteristiche fisiche in confronto agli altri combustibili

Produzione dell’idrogeno:

Da fonti fossili:

1) Steam reforming del Metano
2) Gassificazione del carbone
3) Steam reforming del metanolo
Da biomasse

Fotoproduzione

Elettrolisi dell’acqua

Unità 2:   Problemi di stoccaggio dell’idrogeno
Stoccaggio fisico:  per compressione e per  liquefazione

Stoccaggio chimico: con Idruri metallici
Tramite nanostrutture del carbonio: grafene e nanotubi di carbonio

Unità 3:  Tipologie di celle a combustibile

Polimeriche (PEM)

Alcaline (AFC)

Con elettrolita acido fosforico (PAFC)

A carbonati fusi (MCFC)

A ossidi solidi ceramici (SOFC)

A metanolo diretto (DMFC)

aprile – maggio 

MODULO  D      Le biomasse

Unità 1:  I processi termochimici: 

combustione diretta, carbonizzazione, pirolisi, gassificazione, steam explosion

I forni per i processi termochimici:

forni a tamburo rotante, ad aria controllata, a griglia, a letto fluido

Gli impianti per la gassificazione: controcorrente, equicorrente, a letto fluido

Caratteristiche del Syngas

Unità 2:   I processi biochimici

Fasi della produzione del Biogas: idrolisi, acidogenesi, acetogenesi, metanogenesi

Impianti per la produzione di Biogas: a canale, cilindrici.
Unità 3:   I bioliquidi

Produzione di biocarburanti:

Gli oli vegetali

Il biodiesel e il bioetanolo e fasi di produzione.
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